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METODIKA: ZAJISTENI
BOZP PRI MONTAZI,
PROVOZU A DEMONTAZI
FOTOVOLTAICKYCH
ELEKTRAREN S VYKONEM
DO 10 KWP

Fotovoltaické elektrarny s vykonem do 10 kWp instalované na stfechy
rodinnych domd jsou vyznamnym piinosem z hlediska ekonomickych
Uspor, ekologické udrZitelnosti i energetické nezavislosti. Dllezitym
aspektem pripravy jejich instalace, instalace samotné, integrace do
infrastruktury domu, provozu a udrzby i demontaze je problematika

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Na tento aspekt je zamérena
predstavovana metodika. ‘
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Nebezpeci
uvedend

v metodice

se mohou
negativnim
zpusobem
promitnout do
oblasti BOZP
a mohou tak
mit dopady na
zamestnance
na ruznych
pracovistich.
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I UVOD: Aktualnost potfeby metodického

materialu

Solarni sektor v Ceské republice v poslednich
udaje z let 2022 a 2023, kdy doslo k naristu
jak v poctunovych fotovoltaickych elektraren,
tak i v instalovaném vykonu. Zarok 2023 bylo
do sité pfipojeno 82 799 teéchto elektraren,
pfi¢emz v absolutnim vyjadieni meziro¢né
vzrost pocet nove instalovanych fotovoltaic-
kych elektraren o témét 49 tisic, v relativnim
vyjadteni pak o 145 %. Jesté vyraznéjsi me-
ziro¢ni narast byl v roce 2023 zaznamenan
u instalovaného vykonu, ktery se oproti roku
2022 zvysil o 681 MWp (tj. 0 236 %). Pres-
toze v roce 2023 zacal rlst segment firemnich
stfeSnich a pozemnich elektraren, nejvice se
na nov¢ instalovanych fotovoltaickych elek-

trarnach podilely domacnosti s 80 069 noveé
zapojenymi fotovoltaickymi elektrarnami.
Spole¢né s vyrazné rostouci poptavkou po
novych instalacich fotovoltaickych elektra-
ren se logicky zvySuje rovnéz mnozstvi pod-
nikatelskych subjektt, které instalaci, drz-
bu a demontaz téchto technologii nabizeji.!
Vzhledem k rostoucimu zajmu o obnovitelné
zdroje energie 1ze predpokladat, ze poptavka
po odbornych firmach, které se zabyvaji in-
stalaci, udrzbou a demontéazi fotovoltaickych
elektraren, ztstane 1 v budoucnu zachovana.
V této souvislosti firmy musi, vedle jinych
otazek, fesit 1 problematiku BOZP svych za-
méstnanci, ktefi instalaci, idrzbu a demontaz
fotovoltaickych elektraren provadéji.

I HLAVNI POZNATKY z vyzkumu

METODIKA - cil, rozsah a cilova
skupina

Vstiic potfebam praxe vychazi metodika
s ndzvem Zajisteni BOZP pri montdzi, pro-
vozu a demontazi fotovoltaickych elektraren
s vykonem do 10 kWp, ktera byla vytvotena
v ramci projektu Viiv cirkularni ekonomiky
na pracovni prostredi s ohledem na BOZP,
jjehoz fesitelem je Vyzkumny ustav bezpec-
nosti prace, v. v. i. Cilem zminéné metodi-
ky je stanovit strué¢ny postup pro zajisténi
BOZP béhem fazi pripravy, realizace, udrz-
by a demontaze fotovoltaickych elektraren,
a to s diirazem na jejich montaz a demontaz
a zC¢asti 1 jejich integrace do infrastruktury
domu, poptipadé¢ do sité a uvedeni do pro-
vozu.

Metodika je zaméfena na BOZP v souvis-
losti s pracemi s fotovoltaickymi elektrar-
nami s celkovym instalovanym vykonem do
10 kWp. Jedna se o fotovoltaické elektrarny,
které spadaji do kategorie fotovoltaickych
elektraren s celkovym instalovanym vyko-
nem do 50 kWp, které nevyzaduji stavebni
povoleni. Zpravidla pravé tyto systémy by-
vaji instalovany na stfechy rodinnych domt,
pricemz jejich vykon se pohybuje kolem

10 kWp. V roce 2023 Cinil prumérny vykon
domaécich FVE 10,3 kWp?. Zaméfeni meto-
diky na tyto fotovoltaické systémy je dano
predevsim tim, Ze jde o pievazujici segment
téchto zdroju elektrické energie, u n¢hoz je
instalovany vykon limitovan velikosti plo-
chy stfechy.

Pfedstavovany vystup je primarné uréen
zaméstnavatelim — pfimym realizacnim
firmam, kterym bude napomocen pii fizeni
BOZP jejich zaméstnanci. Vyuzit jej vSak
mohou i projektanti fotovoltaickych sys-
témd, realizacni firmy, koordinatofi BOZP
nebo odborné zpisobilé osoby v prevenci
rizik.

Z OBSAHU METODIKY

Metodika ma celkem Sest casti (kapitol)
a ptilohy. Vedle obligatornich Casti textl
podobného charakteru, kterymi jsou cas-
ti Preambule, Zkratky, terminy a definice,
Uvod, Zavér a Literatura, je mozno za sté-
zejni soucasti metodiky pokladat ¢ast Zajis-
téni BOZP a Ptilohy. Na zdklad¢ posouzeni
aspektii BOZP ve fazich vyroby, dopravy,
instalace a udrzby az po vyfazeni z provozu
a recyklaci fotovoltaickych elektraren byly
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jako hlavni nebezpeci identifikovany nebez-
pecné latky, dale prace ve vyskach, uklouz-
nuti, zakopnuti a pady, elektricka nebezpeci
a nebezpedi spojena s pozarem a mikrokli-
ma. Uvedend nebezpe¢i se mohou i velmi
negativnim zptisobem promitnout do oblasti
BOZP a mohou tak mit dopady na zamé&st-
nance na riznych pracovistich.

Faze pripravy instalace fotovoltaické
elektrarny

Zajisténi BOZP pfti nasledné instalaci, pro-
vozu a udrzbé fotovoltaické elektrarny je
tteba vénovat pozornost jiz ve fazi pfipra-
vy jeji instalace. Uz béhem této faze musi
byt zohlednovany pozadavky pro zajisténi
BOZP. K nim v tfadé¢ ptipadl nalezi mimo
jiné zpracovani Planu BOZP. Tento doku-
ment vychazi ze zakona ¢. 309/2006 Sb.,
kterym se upravuji dalsi pozadavky bez-
pecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pra-
covnépravnich vztazich a o zajisténi bez-
pecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zékon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve
znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,za-
kon o zajisténi dalSich podminek BOZP*),
a znafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich
minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi préci na stavenistich,
ve znéni pozd¢jsich predpist. Plan BOZP
predstavuje zékladni systémovy dokument
pro zajisténi BOZP na stavenisti. Jedna
se o souhrn opafeni pro eliminaci rizik na
konkrétnim stavenisti, stejné jako o posou-
zeni vlivu stavby na bezpec¢nost vetejnosti
v okoli. Povinnost zajistit jeho zpracovani
je stanovena zadavateli stavby, kterym mtize
byt investor, objednatel nebo stavebnik. Jak
vyplyva z ustanoveni § 15 odst. 2 zakona
o zajisténi dalSich podminek BOZP, muaze
Plan BOZP zpracovat vylu¢né koordinator
BOZP.

Na rizné aspekty BOZP v souvislosti s pii-
pravou instalace fotovoltaické elektrarny je
zameieno ,,Desatero doporuceni pro zajisté-
ni BOZP pii ptiprave instalace FVE®, které¢
je soucasti podkapitoly Piiprava instalace
FVE. K témto aspektim nélezi bezpecny
pfistup na misto instalace fotovoltaické

elektrarny, dostate¢na inosnost konstrukei,
bezpe¢na manipulace s materialem, bezpec-
na prace ve vyskach, elektricka bezpecnost,
pozarni riziko stavebnich konstrukei, po-
zarni bezpecnost, pozarni zasah na fotovol-
taické elektrarné, pripadna expozice azbestu
obsazené ve stiesni krytiné a udrzba sties$ni
krytiny. Veskeré tyto aspekty by mély byt
zohlednény jiz ve fazi pripravy instalace fo-
tovoltaické elektrarny.

Faze instalace fotovoltaické elektrar-
ny

Instalace fotovoltaickych modult nalezi
k vysoce rizikovym cinnostem. Uvedena
skute¢nost je dana tim, ze prace s ni souvi-
sejici jsou provadény obvykle ve vyskach,
konkrétné€ na sttechach domu. S tim souvi-
si i znacné riziko padu z vysky. Tyto pady
predstavuji v Ceské republice nejéast&jsi
pric¢inu zavaznych a smrtelnych pracovnich
urazi. K jejich hlavnim pfi¢inam patii po-
uzivani pracovniho zafizeni (napf. leSeni,
plosin, zebftikl, vytaht apod.) bez fadné
kolektivni ochrany a absence individualni
ochrany. Vyrazné podcenovano je taktéz
riziko propadnuti stfesni krytinou. Je proto
zapotiebi, aby byla vcas identifikovana, vy-
hodnocena a fadné tizena nebezpeci a rizika
spjata s instalaci fotovoltaickych modula.

Pro zajisténi BOZP v souvislosti s nebez-
pecimi a riziky pfi instalaci fotovoltaické
elektrarny je mozno vyuzit ,,Desatero do-
poruceni pro zajisténi BOZP pfti instalaci
FVE®, které je soucasti podkapitoly Instala-
ce FVE. Toto desatero se zamétuje na razné
aspekty BOZP v prabéhu faze instalace fo-
tovoltaické elektrarny. Témito aspekty jsou
detailn¢ zpracovany pracovni a technologic-
ky postup instalace fotovoltaické elektrar-
ny, zajisténi odborného Skoleni pracovnika
v oblasti BOZP, vybaveni pracovniky vhod-
nymi osobnimi ochrannymi pracovnimi
prosttedky, zajiSténi bezpecnosti pii praci
ve vyskach, dodrzovani pravidel pro praci
s elektfinou, spravna manipulace s foto-
voltaickymi moduly, minimalizace rizika
pozaru, oznaceni a zabezpeceni pracoviste,
pravidelna kontrola a udrzba nastroju a za-
fizeni, zajisténi koordinace a komunikace na
pracovisti a nakladani s odpady.
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Bezpecnost
fotovoltaicke
elektrarny je
z pozarniho
hlediska
zajistovana
jejim vhodnym
navrzenim,
odbornou
instalaci a jeji
pravidelnou
udrzbou.

Faze provozu (udrzby) fotovoltaické
elektrarny

Nainstalované fotovoltaické moduly je ne-
zbytné po jejich uvedeni do provozu kont-
rolovat a udrzovat. Prach nebo jiné necistoty
na povrchu fotovoltaickych modultl snizuji
jejich vykon, coz je nezadouci. Proto je du-
lezité provadét jeho pravidelné cisténi. Po-
névadz fotovoltaické moduly byvaji zpravi-
dla umistény na sttechach rodinnych domt,
je tieba mit na zfeteli riziko spojené s praci
ve vySce. Prace pti udrzbé fotovoltaickych
modultl jsou provadény v riznych ro¢nich
obdobich, proto je nezbytné pocitat i s riziky
spjatymi s mikroklimatickymi podminkami
ve venkovnim prostiedi. Fotovoltaické mo-
duly jsou svoji podstatou elektricka zatizeni,
a proto jsou s nimi spojena taktéz rizika sou-
visejici s elektrickym proudem.

Pro zajisténi BOZP v souvislosti s nebezpe-
¢imi a riziky pfi provozu (drzb¢) fotovol-
taické elektrarny je mozno vyuzit ,,Desatero
doporuceni pro zajisténi BOZP pfi provozu
(4drzbe) FVE®, které je soucasti podkapi-
toly Provoz (1drzba) FVE. Toto desatero se
zaméfuje na rizné aspekty BOZP v prubchu
faze provozu a udrzby fotovoltaické elek-
trarny. Tyto aspekty jsou v zasad¢ identic-
ké s ptfedchozim uvedenym desaterem, coz
ostatn¢ plati i pro desatero pro demontaz
fotovoltaickych elektraren, coz je ¢innost,
které je vénovana pozornost v nasledujici
podkapitole.

Demontaz fotovoltaické elektrarny

Po skonceni zivotnosti fotovoltaickych
modulli, poptipadé¢ z jinych divodu (napf.
demolice stavby, na které jsou instalovany,
jejich poskozeni apod.) je tieba provést je-
jich demontdz. Rovnéz pii této demontazi se

mohou vyskytnout néktera rizika. Jde o ri-
zika spojena s praci ve vyskach, dale o rizi-
ka spojena s manipulaci s fotovoltaickymi
moduly, rizika spojena s mikroklimatickymi
podminkami a o rizika spojena s elektrickym
proudem. Demontaz fotovoltaickych panelil
by proto méla vykonavat odborna firma.

Integrace do infrastruktury domu

V souvislosti s integraci fotovoltaické elek-
trarny do elektrické sité a s jejim uvedenim
do provozu je tfeba pocitat s riziky prace
na elektrickém zafizeni i s rizikem pozaru.
Vzhledem k této skute¢nosti mohou fotovol-
taické elektrarny piipojovat k elektricke siti
a uvadét je do provozu pouze kvalifikované
osoby. Tuto skute¢nost by méli mit na veé-
domi rovnéz majitelé budov, majitelé orga-
nizaci, spravci, najemci apod. pii najimani
subjektu, ktery bude tyto ¢innosti realizovat.
Pokud by byly tyto ¢innosti provadény ne-
kvalifikovanymi osobami, tak by mohly byt
vystaveny vyse uvedenym rizikiim.

Rizika BOZP pro hasi¢ské zachranné
sbory

Z vysledkt vyzkumu némeckého minister-
stva zivotniho prostfedi, ochrany a jaderné
bezpecnosti (BMU) z roku 2015 vyplyva,
7e k nejcastéjSim pricindm pozart fotovol-
taickych elektraren nalezi jejich chybna in-
stalace (38 %), vyrobni vada komponentt
(35 %), chybny navrh (17 %) a vn&jsi vlivy
prostiedi (10 %). Zdrojem pozaru mohou
byt rovnéz baterie, které slouzi k ukladani
elekttiny vyrobené fotovoltaickou elektrar-
nou. K pozaru anebo vybuchu baterii mize
dojit v dasledku jejich poskozeni, nebo ne-
spravné manipulace s nimi. Pti pozaru foto-
voltaické elektrarny je tfeba pocitat s riziky
souvisejicimi s elektrickym zafizenim, stej-
né jako s nebezpecim spojenym s latkami
vznikajicimi béhem procesu hoteni (expozi-
ce toxickym a nebezpecnym latkam), zava-
ly, uklouznutim a zakopnutim, pady z vysky
a padajicim materialem.

Bezpecnost fotovoltaické elektrarny je z po-
zarniho hlediska zajistovana jejim vhodnym
navrzenim, odbornou instalaci a jeji pravi-
delnou udrzbou v dobrém technickém sta-
vu. V piipadé pozaru je tfeba neprodlené
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poskytnout hasi¢cim po pfijezdu na misto
pozaru informaci o tom, Ze je na domé nain-
stalovana fotovoltaicka elektrarna. Taktéz je
jim nezbytné sdélit, jakého typu tato elekt-
rarna je. Pfi pozaru fotovoltaické elektrarny
(v€etng baterii) musi hasici brat do uvahy, ze
se jedna o elektrické zatizeni.

Pfedchazeni vzniku odpadul z foto-
voltaickych modulli a nasledna recy-
klace

Poskozené nebo z jiného divodu nefunkéni
fotovoltaické moduly musi byt za ucelem
zajisténi recyklace v souladu s pravidly
cirkuldrni ekonomiky piedany k recyklaci
v rezimu zpétného odbéru vyrobki s ukon-
¢enou zivotnosti dle zakona ¢. 542/2020 Sb.,
o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti, ve zné-
ni pozdéjsich ptedpist, nebo piipadné pfi-
mo opravnénym osobam. V zadném ptipadé
nepatii do smésného komunalniho odpadu
nebo na skladku. Konkrétni podminky zpét-
ného odbéru fotovoltaickych modult jsou
stanoveny ze strany jednotlivych kolektiv-
nich systémi individualné. Poskozené a ne-
funk¢ni fotovoltaické moduly je tfeba piedat
do toho kolektivniho systému, s nimz ma
jejich vyrobce (eventualné dovozce) uza-
vienu smlouvu o kolektivnim plnéni. Tento
kolektivni systém lze zjistit ze Seznamu vy-
robc, ktery spravuje Ministerstvo zivotniho
prostiedi (fotovoltaické moduly jsou ozna-
ceny jako skupina elektrozafizeni ,,4b%),
a to podle vyrobce danych fotovoltaickych
modult. Piislusny kolektivni systém nebo
vyrobce (dovozce) by mél poskytnout infor-
mace, jakym zptisobem bude zpétny odbér
proveden, nebo na jakd mista zpétného od-
béru ma uzivatel moduly ptedat. Recyklaci
fotovoltaickych modulti mohou provadeét jen
spolec¢nosti k tomu opravneéné, které k tomu-
to ucelu disponuji patfiénym technologic-
kym zazemim.

Prilohy

Ptilohy jsou zaméfeny na piehled nejcas-
téjSich rizik v souvislosti s pracemi na fo-
tovoltaickych elektrarnach, véetné jejich
stru¢ného popisu a moznych opatfeni k je-
jich eliminaci ¢i zmirnéni, dale na piehled
vybranych osobnich ochrannych pracovnich
prosttedkt vyuzitelnych k zajisténi BOZP
pti téchto pracich a na kontrolni listy pro

ruzné faze praci na fotovoltaickych elek-
trarnach, tedy pro faze ptipravy projektu,
faze realizace projektu, faze Udrzby, faze
demontaze a faze integrace do infrastruk-
tury domu a zapojeni do provozu. Prehled
rizik je mozno vyuzit pfi jejich identifikaci,
vyhodnoceni a fadném fizeni, a to ve vSech
fazich praci na fotovoltaickych elektrarnach.

NAVAZNOST METODIKY NA DALSI
MATERIALY

Predstavovana metodika navazuje na dalsi
materidly vytvofené ve Vyzkumném usta-
vu bezpecnosti prace, v. v. i. Ty vhodnym
zpusobem metodiku doplituji a v ni uvedené
Z nich je mozno zminit material nazvany
Databaze rizik souvisejicich s instalaci, pro-
vozem a demontadzi fotovoltaickych systémii
malych a strednich vykonii pro potieby zkva-
litneni rizeni BOZP. Ten je navic z velké
¢asti zakomponovan do metodiky jako jeji
integralni souc¢ast. Samotna databaze rizik
je pro jejich vétsi prehlednost zpracovana ve
formée tabulky, pfi¢emz ke kazdému hlavni-
mu identifikovanému riziku je uveden popis
nebezpedi v souvislosti s pracovni ¢innosti
nebo pracovnim mistem, dale jeho mozna
pfi¢ina, a nakonec i mozna opatieni v ob-
lasti BOZP pro eliminaci negativnich vlivi.
Jako hlavni identifikovana rizika jsou v této
tabulce uvedeny pady z vysky, dale ergono-
micka rizika, zranéni souvisejici s manipu-
laci se soucastmi systémil, s jejich ostrymi
hranami a nebezpec¢im urazu elektrickym
proudem. Pracovni rizika spjata s elektric-
kym proudem je mozno charakterizovat jako
kombinovana. Zahrnuji jednak elektricky
proud ve stejnosmérném okruhu ve foto-
voltaickych modulech a v jejich kabelovém
ptipojeni, jednak elektricky proud v obvodu
stiidavém, ktery je spojen s ménici a jejich
kabelazi pro propojeni s elektroinstalaci
domu, eventualné s bateriovym ulozistém.
Za potencialné zavaznéjsi rizika jsou pritom
povaZovana ta, ktera jsou se stejnosmérnym
proudem, a to vzhledem k moZnosti vzni-
ku elektrického oblouku, jenz mtze vést ke
vzniku pozaru.

Dal$im materialem s vazbou na metodiku je
Doporuceni — Malé fotovoltaické elektrarny
(do vykonu 50 kWp) na strechach rodinnych
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nebo bytovych domii z pohledu zajisteni
BOZP. Cilovou skupinou tohoto doporu-
¢eni jsou malé a stiedni podniky a osoby
samostatné vydélecné ¢inné, které zajist'uji
instalaci, provoz a udrzbu fotovoltaickych
elektraren. Pfinosem tohoto vystupu je to, ze
poskytuje zaméstnavatelim navod k hodno-
ceni rizik se zietelem k oblasti BOZP. Hod-
noceni rizik je procesem, béhem né¢hoz za-
meéstnavatel provadi analyzu potencialnich
nebezpeci a hrozeb pro zdravi a bezpe¢nost
zameéstnanctl pii vykonu prace. Tento proces
ma za cil identifikovat a vyhodnotit hrozici
rizika a v navaznosti na to zajistit, aby bylo
pro zaméstnance zajisténo bezpecné a zdra-
votn¢ nezavadné pracovni prostiedi. V této
souvislosti je mozné poznamenat, Ze je po-
vinnosti zaméstnavatele provadét hodnoceni
rizik pravidelné, anebo pfi zméné podminek
na pracovisti. Tato povinnost se vztahuje
i na osoby samostatné vydéle¢né ¢inné.
ZAVER

Vytvorend metodika Zajisténi BOZP pii
montazi, provozu a demontéazi fotovoltaic-
kych elektraren s vykonem do 10 kWp je
jednim z dulezitych vystupt vyzkumného
ukolu Vliv cirkularni ekonomiky na pracov-

ni prostfedi s ohledem na BOZP, feSen¢ho
Vyzkumnym ustavem bezpecnosti prace,

v. v. 1. v letech 2023-2025. Material by mé¢l
prispét k zajisténi dalezitého aspektu ruz-
nych praci na fotovoltaickych elektrarnach,
které jsou montovany predevsim na stie-
chy rodinnych domt — BOZP zaméstnan-
cu firem, které ptimo zajistuji prace majici
souvislost s montazi, adrzbou, uvedenim do
provozu a demontazi takovych fotovoltaic-
kych elektraren. Oblast BOZP pfi uvede-
nych pracich bude aktudlni i do budoucna,
a sice s ohledem na stale nardstajici vyznam
obnovitelnych zdroji energie, k nimz vy-
uzivani energie ze slunecniho zateni zcela
nepochybné patii. Pfinosem pro zameéstna-
vatele by méla metodika byt proto, nebot’ by
jim méla napomahat pii plnéni zakonnych
povinnosti v oblasti BOZP, dale pfi identi-
fikaci a eliminaci rizik pfi provadéni praci,
pii prevenci finan¢nich ztrat (v diasledku
ulozenych sankci nebo odskodnéni vypla-
cen¢ho zaméstnanciim, popfipadé jinym
opravnénym osobam v disledku trazu ¢i
umrti), nebo pii budovani davéryhodnosti
firmy u zaméstnancut, zakaznikli a dalSich
stakeholderti. Z pohledu zaméstnanci by
pak méla byt pfinosem z diivodu snizeni ri-
zika pracovnich Urazl a poskytnuti navodu
na bezpe¢né provadéni praci, coz by mélo
celkové prispivat k jejich bezpecnéj$im pra-
covnim podminkam.

I Dosazeny VYSLEDEK

Metodika

Zajisténi BOZP pii montazi, provozu
a demontazi fotovoltaickych elektraren

s vykonem do 10 kWp

Tento vysledek byl finanéné podporen z institucionalni podpory

na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace na léta
2023-2027 a je soucasti vyzkumného ukolu 02-S4-2023-VUBP
Vliv cirkularni ekonomiky na pracovni prostredi s ohledem na
BOZP, feseného Vyzkumnym ustavem bezpecnosti prace, v. V. i.,

Vv letech 2023-2025.
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